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Опис дисципліни 

Дисципліна «Теорія алгоритмів» є вивчення основ алгоритмізації 

процесів комп’ютеризації управління, розуміння взаємозв’язків між 

проблемами та алгоритмами, одержання навичок з розроблення та аналізу 

алгоритмів, формування уявлень про способи уточнення алгоритму та 

встановлення невирішуваності масових проблем і вміння аналізу 

експоненційних проблем, ознайомлення з теорією автоматизації проектування 

алгоритмів і практикою автоматизації програмування. 

Головним завданням  курсу «Теорія алгоритмів»  є зрозуміння та 

засвоєння студентами основних принципи розробки алгоритмів і програм, а 

також практичної роботи в галузі інформатики та обчислювальної техніки. 

Вивчення курсу «Теорія алгоритмів» передбачає вміння побудувати та 

застосувати основни алгоритмів при програмуванні, аналізу алгоритмів та 

вибору найбільш ефективного алгоритму, згенерувати вхідні данні та 

запрограмувати застосування алгоритму, складати та налагоджувати програми з 

застосуванням алгоритмів з аналізом. 

Структура курсу 

Години 

(лек./ 

прак.) 

Тема Результати навчання Завдання 

 

4/2 

Тема 1. Математичні 

основи аналізу 

алгоритмів Основні 

поняття, терміни 

визначення.  

Ознайомитися з властивостями 

алгоритмів. Вивчити теорію множин. 

Блок-схеми алгоритмів. Абстрактний 

алфавіт. Алгебра висловлювань. 

Алгоритми сучасних інформаційних 

технологій. 

 Тестові 

завдання, 

питання 

 

2/4 

Тема 2. Алгоритмічні 

стратегії 

Ознайомитись та вивчити 

комбінуванням декількох алгоритмічних 

Робота в 

групах 



Комбінування 

декількох 

алгоритмічних 

стратегій. Ітераційні 

алгоритми. 

стратегій, ітераційні алгоритми, 

рекурсивні алгоритми. 

 

4/2 

Тема 3. Основи теорії 

обчислювальності 

Універсальні 

обчислювальні 

моделі: машини 

Тьюрінга і Поста. 

Опанувати універсальні обчислювальні 

моделі: машини Тьюрінга і Поста, 

алгоритми Маркова, машини з вільним 

доступом до пам’яті, рекурсивні функції. 

 Дискусійні 

питання 

 

2/4 

Тема 4. Класи 

складності P i NP 

Тимчасова та 

просторова 

складності 

Ознайомитися з тимчасовою та 

просторовою складності: асимптотична 

складність, приклади тимчасової та 

просторової складності. Класи 

складності: клас P, клас NP, проблема 

рівності класів P і NP.  

 

 Кейси 

 

4/4 

Тема 5. Алгоритми 

сортування, злиття та 

пошуку Алгоритми 

сортування: 

бульбашковий, 

вставки, вибірки, 

Shellsort, злиття 

(mergesprt), Radix-

sort. 

Ознайомитися із алгоритмами сортування: 

бульбашковий, вставки, вибірки, 

Shellsort, злиття (mergesprt), Radix-sort. 

Алгоритмами пошуку: послідовний 

пошук, бінарний пошук, Brute Force, 

алгоритм Рабін сортування стрічок, 

Кнут–Моріc–Прет.  

 

Кейси 

 

4/4 

Тема 6. Комбінаторні 

алгоритми Поняття 

комбінаторних 

алгоритмів. 

Ознайомитися і вивчити поняття 

комбінаторних алгоритмів. Комбінаторні 

структури: циклічні, лінійні, на графах, 

пошук, рядкові.  

 

Кейси  

 

4/4 

Тема 7. Рекурсивні 

алгоритми Поняття 

рекурсії та ітерації.  

Опанувати поняття рекурсії та 

ітерації. Поняття рекурсивних функцій: 

операція суперпозиції, операція 

примітивної рекурсії, операція 

мінімізації, примітивно рекурсивна 

функція, частково рекурсивна функція. 

Робота в 

групах 

2/2 Тема 8. 

Фундаментальні 

алгоритми на графах і 

деревах Поняття 

графу. Види графів. 

Ознайомитися із поняттям графу. 

Види графів. Представлення графів. 

Алгоритм пошуку на графах. 

Визначення дерева. Алгоритми 

деревовидного пошуку. 

Реферат,  

питання 

2/2 Тема 9. Геометричні 

алгоритми Поняття 

геометричного 

примітиву 

Ознайомитися та опанувати поняття 

геометричного примітиву. Алгоритм 

Грехема. Задача динамічної підтримки 

опуклої оболонки. Тріангуляція Делоне.  

 

Питання  

2/2 Тема 10. Евристичні 

алгоритми Вступ в 

евристику. Поняття 

знань. Бази знань. 

Опанувати поняття знань. Бази знань. 

Евристичні технології: еволюційні 

алгоритми, генетичні алгоритми, фаззі-
Презентація  



алгоритми. 
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Політика оцінювання 

У процесі вивчення дисципліни «Теорія алгоритмів» використовуються 

такі засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання: 

поточне опитування, тестування;  презентації результатів виконаних завдань;  

оцінювання результатів модульної контрольної роботи;  оцінювання 

комплексного практичного індивідуального завдання;  оцінювання результатів 

самостійної роботи студентів;  наукова дискусія;  інші види індивідуальних і 

групових завдань;  екзамен.  

Політика щодо дедлайнів і перескладання. Для виконання індивідуальних 

завдань і проведення контрольних заходів встановлюються конкретні терміни. 

Перескладання модулів відбувається з дозволу дирекції факультету за наявності 

поважних причин (наприклад, лікарняний).  

Політика щодо академічної доброчесності. Використання друкованих і 

електронних джерел інформації під час контрольних заходів та екзаменів 

заборонено.  



Політика щодо відвідування. Відвідування занять є обов’язковим 

компонентом оцінювання. За об’єктивних причин (наприклад, карантин, 

воєнний стан, хвороба, закордонне стажування) навчання може відбуватись в 

он-лайн формі за погодженням із керівником курсу з дозволу дирекції 

факультету. 

 

 

 

Оцінювання 

Підсумковий бал (за 100-бальною шкалою) з дисципліни “Основи 

цифрових технологій” визначається як середньозважена величина, залежно від 

питомої ваги кожної складової залікового кредиту: 

 

Заліковий модуль 1 Заліковий модуль 

2 (ректорська 

контрольна 

робота) 

Заліковий модуль 3 

(підсумкова оцінка 

за КПІЗ, 

враховуючи 

поточне 

опитування) 

Заліковий модуль 4 

(екзамен) 

20% 20% 20% 40% 
Опитування під час 

заняття (теми 1-4) – 10 

балів за тему – макс. 

40 балів. Модульна 

робота – макс. 60 

балів. 

Опитування під час 

заняття (теми 5-10) – 

5 балів за тему – 

макс. 25 балів. 

Модульна робота – 

макс. 75 балів. 

Підготовка КПІЗ – 

макс. 40 балів. Захист 

КПІЗ – макс. 40 балів. 

Виконання завдань під 

час тренінгу – макс. 20 

балів. 

Тестові завдання (10 

тестів по 2 бали за тест) 

– макс. 20 балів. Задачі 

(2 задачі) – по 30 балів, 

макс. 60 балів. 

Теоретичне питання – 

макс. 20 балів. 

 

Шкала оцінювання: 

За шкалою 

Університету 
За національною шкалою За шкалою ECTS 

90–100 відмінно А (відмінно) 

85-89 
добре 

В (дуже добре) 

75–84 С (добре) 

65–74 
задовільно 

D (задовільно) 

60-64 Е (достатньо) 

35–59 

незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю 

повторного складання) 

1–34 
F (незадовільно з обов’язковим 

повторним курсом) 

 

 


