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3 AucHuIiHA «[HHOBaliliHI MaTepiajin B peMOHTI»
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rajy3sb 3HaHb — 27 Tpancnopr

cneniajJbHicTh — 274 ABTOMOOIILHUN TPaHCHIOPT
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PobGouy nporpamy ckiiaB QOUEHT Kadeapu TPaHCIOPTY i JIOTICTUKHU, K.T.H.,
noueHt Po3ym Pycnan IBanoBuy

Po6Goua nporpama 3aTBepkeHa Ha 3aciiaHH] Kadeapu TPaHCIIOPTY 1 JTOTICTHKH,
apotokoin Ne 2 Bin 28.09.2023 p.

3aB. kadenpu 7
1-p TEXH. HayK, podecop J [TaBno IIOTTOBUY

PO3rIsiHyTO Ta CXBAJICHO I'pymoro 3a0e3neyueHHs creniaabHocTi 274 ABTOMOOINbHUIMA
rpaHcniopt, mpotokon Ne 2 Bix 28.09.2023 p.
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Pycnan PO3YM
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CTPYKTYPA POBOUYOI MPOTPAMU
HABYAJIBLHOI JUCOUTLITHA
«IHHOBAIIIVIHI MATEPIAJIA B PEMOHTI»

Onuc gucounJIiHu

«IHHOBaNIHI MaTepiaJd B PEMOHTI»

Jucnuniina
«IHHoBaninui

MaTepiajii B PeMOHTI»

I'asny3b 3HaHB,
cneniaabHicTh, CBO

XapakrepucTuka
HAaBYAJIbLHOI
TUCHUILTIHA

Kinbkicts kpeauTiB — 4

["any3b 3HaHb —

Craryc nucuumniinm

27 Tpaucnopt BHUOIpKOBa
MoBa HaBUYaHHS
YKpalHChKa
KinpkicTs 3a11K0BUX CrnemansHICTD — Pik miarotoBku:
MOYJIIB — 3 274 ABTOMOOIILHUI Jlenna — 1
TPAHCIIOPT 3aouna — 1
CemecTp:
Jlenna — 2
3aouna — 2
KinbkicTh 3MICTOBUX Cryninp BUIIOT OCBITH — | JIekmii:

MOJIYJIB — 2

MaricTp

Ienna — 30 200.
3aouna — 8 200.

[IpakTuUuH1 3aHATTS:
enna — 15 200.

3aouna — 4 200.

3arajgpHa KUIBKICTH
roaud — 120

Camocriiina poborTa:
Jlenna — 66 200.
3aouna — 108 200.

[aauBigyansHa podoTa
Jlenna — 5 200.
3aouna — - 200.

TwxHeBUX roauH — 8,
3 HUX ayJIUTOPHUX — 3

Buna nigcymkoBoro
KOHTPOJTIO — 3aJliK




2. MeTa i 3aBaanusa qucuunjinu «[HHoBauiiini maTepiaiu B peMOHTI»
2.1. MeTra BUBYEHHSA HABYAJILHOI AUCIUILTiHH.

MeTor BUBYEHHS NUCIHUIUIIHU € (OpMYyBaHHSA y 3700yBadiB BHINOI OCBITH
TCOPETUYHUX 3HaHb Ta TPAKTHYHUX HABUYOK 3 HAYKA TIPO MaTepiaid,
Marepiajlo3HaBCTBa, Kiacudikamii MeTaJeBUX Ta HEMETaJeBUX MarepiaiiB, ix
MapKyBaHHsI, 3aCTOCYBaHHSA 1 MPU3HAYEHHS B PEMOHTI Ta CEPBICI aBTOTPAHCIIOPTHUX
3ac00iB.

2.2. 3aBIaHHS BUBYEHHS TUCIHUILIIHA.

OCHOBMHUMU 3aBJIaHHSMH BUBYCHHS NUCIHUILTIHE «[HHOBaIiitHi Matepiaan B
PEMOHTI» €: YMITH

— BHUBYCHHS Oy/0BH, BIACTUBOCTEN Ta MPU3HAYEHHS METAJIB Ta iX CIUIABIB;

— BHBYEHHSI OCHOB TEOpli TEPMIUYHOI OOpPOOKH BYTJIELEBHX 1 JIETOBAaHUX
JieTaneil Ta poOo4nX opraHiB aBTOMOO1ITIB;

- BUBYEHHS Oy/OBH, BIACTUBOCTEH Ta MPU3HAYCHHS HEMETAJIEBUX
KOHCTPYKIIIHHUX MaTepialiiB B aBTOMOO171e0y/IyBaHH.

MeTor0 mnpoBeACHHS JEKUIMHUX 3aHATh € O3HAMOMJIEHHS CTYJIEHTIB 13
TOJJOBHUMHM METOJOJOTIYHUMH Ta METOJAWYHUMHM NUTAHHSIMH BHKOPUCTAHHS
1HHOBAIIMHUX MaTepiasliB B PEMOHTI Ta CEPBICl aBTOTPAHCTIOPTHUX 3aCO0IB.

Jlexuiitauii Kypc nepeadayae:

— BUKJIQJIaHHS CTyJACHTaM y BIiJMOBIIHOCTI 3 MPOrPaMOI0 Ta pOOOYHNM TIAHOM
HaBYaJIbHOI JUCUUIUIIHA OCHOBHUX IMOHSATh BUKOPUCTAHHS 1HHOBALIMHUX MaTepialliB
B PEMOHTI Ta CEPBICI aBTOTPAHCIIOPTHUX 3aCO01B;

— chopMyBaTH y CTYIEHTIB LUIICHY CUCTEMY TEOPETHYHUX 3HaHb 3 KypCy
«IHHOBAIIIIHI MaTepiaii B PEMOHTI Ta CEPBICI ABTOTPAHCIOPTHUX 3aCO01BY.

MeTo1o mpoBeIeHHS CEMIHAPCHKUX (TPAKTUYHUX ) 3aHATh MOJISATae y TOMY, 1100
CTYJIEHTH 3aCTOCOBYBAJIM 3HAHHS II0J0 BUKOPUCTAHHS 1HHOBAIlIMHUX MaTepialliB B
PEMOHTI Ta CepBICi aBTOTPAHCIIOPTHUX 3aCO0IB Y BUPIIICHHI KOHKPETHUX MPAKTHUYHUX
1 METOIUYHUX 3a7a4.

3aB/aHHs IPOBEJACHHS MPAKTUYHUX 3aHATH!

— 3acBoitTh (yHIAMEHTaNbHI 3HAHHA BHUKOPUCTAHHS 1HHOBAIIMHUX
MatepiaiiB B PEMOHTI Ta CEpPBiCi aBTOTPAHCIIOPTHUX 3aCO01B;

—  HaBUYMTHUCS 3aCTOCOBYBaTH (yHJAaMEHTalbHI 3HAHHS BHUKOPUCTAHHS
IHHOBAllIMHUX MaTepiaiiB B PEMOHTI Ta CEpBICl aBTOTPAHCHOPTHUX 3aco0iB Y
BUPIIIEHH] KOHKPETHUX MPAKTUYHUX 1 METOJIMYHUX 33/1a4;

—  rau0Ie 3aCBOITH Ta 3aKPIUTHA TEOPETUYH] 3HAHHS.

2.3. Pe3yJbTaTH HABYAHHS

JleMOHCTpyBaTH 3HaHHS W pO3yMiHHS (DyHIaMEHTATBHUX TUCIUIUIIH B 00Cs31,
HEOOX1IHOMY ISl BOJIOJIHHS BIANOBITHUMH HaBUYKaMH B Taily3i aBTOMOOLIBHOTO
TPAHCIIOPTY.



3. IIporpama HABYAJBHOI AUCIUILIIHN:

3micToBuii Moayab 1. 3auaizoByrieneBi cmiaBu. Tepmiuna o0poOka
MEeTAJIB i cIIaBiB

Tema 1. 3arajJbHi NOHATTS PO METAJIN.

Knacudikarist MetamiB. TUH KpUCTATIYHUX IPaTOK Ta iX OCHOBHI MapaMeTpH.
Tunu 3B’5A3KIB B KPUCTAJIYHUX 1 MOJIMOPPHUX PEUOBMHAX. 3arajibHi MOHATTS PO
nedexTu KpucTamdiyHoi OyaoBHM KpHCTamiB. TepMoauHaMiuHi OCHOBH (ha30BUX
NepeTBOpPEHb MeTajiB. AJoTporis MeTaiiB. [30Tpomis, aHI30Tpomis B KpHCTanax 1
Metanax. [Ipomecu kpucramizamii B MeTajaX 1 BIUIMB 30BHIIIHIX (haKTOpIB Ha iX
npotikanHa. Kpucramiuno-nenaputHa OyaoBa 3nuBKa. [loHATTA mpo MexaHiuHi,
¢i3uyHi, XIMIYHI Ta TEXHOJIOTI4YHI BIACTUBOCTI METANIB Ta CIUIABIB.

Tema 2. Teopist cniaBiB.

OCHOBHI TIOHATTS: CIUIaB, CUCTEeMa, KOMIIOHEHT, ¢aza. MexaHiuHl CyMIIIl.
TBepai po3zunnu. Ximiyi cnoayku. OcoOauMBOCTI KpucTanmizaiii cruiaBiB. [IpaBuio
¢a3. 3akon ['106ca. [IpaBuiio Biapi3KiB.

Tema 3. 3asizoByriienesi cniaBu.

3aii3o 1 Horo B3aemois 3 Byruenem. [iarpama crany 3ani30-Byriielb, (ha30BHil
CKJIaJl, CTPYKTYPHI CKJIaJI0B1 3aJ1130BYTJICIICBUX CIUJIaBIB Ta iX BJIACTUBOCTI. Byreresi
cTaji, iX CKJaJ, CTPYKTypa 1 BJIACTHUBOCTI B 3aJIEKHOCTI BiJI BMICTY MOCTIMHUX
nomimok. Knacugikamis 1 MapKyBaHHSA BYTJICLIEBUX CTajeil 1 iX BUKOPHCTAHHS B
MamuHOOyAyBaHHI. MamuHoOyAiBHI 4YaByHU. BIUIMB JOMINIOK Ha CTPYKTypy 1
BJIAcTUBOCTI yaByHY. [Iporiecu rpadituzamnii B uaByHnax. Knacudikaiiis 1 MapKyBaHHS
yaByHiB. JIeroBaHi 4aByHH Ta iX MpU3HAYCHHSI.

Tema 4. Teopis TepmiuHOi 00pOOKH ByIJIELIEBUX CTAJIEH TA YaBYHIB.

Knacudikauiss BUAIB TepMIYHOT OOpPOOKH, MEPETBOPEHHS B CTajl MOpH ii
HarpiBaHH1. TepMoarHaMIYHI OCHOBY IEPETBOPEHDb IPU HAarpiBaHHI cTajieil. [iarpama
130T€pMIYHOTO PO3MaJy ayCTEHITY 1 KIHETHKa HOro NnepeTBOPEHHS 3 YTBOPEHHSIM
MPOAYKTIB po3Mmaay aycTeHiTy. OcoOIMBOCTI MAPTEHCUTHOTO MEPETBOPEHHS 1 BIUIUB
JETYIOUMX €JIEMEHTIB Ha MapTeHCUTHE TNepeTBOpeHHA. llepeTBopeHHs mpu
OesrnepepBHOMY OXOJIO/KeHHI. [lepeTBopeHHsT TpH BIAMYCKYy cCTaji 1 YTBOpPEHHS
BIJIMOBITHUX CTPYKTYP BiMycKy. He3BopoTHa BilyCKHA KPUXKICTh B cTali. CTapiHHS
CTaJIl.

Tema 5. TexHoJioriss TepMiuHOI 00pPOOKHU BYIJIeleBHX CTaJIel | YaBYHIB.

3aranpHa XapaKTepUCTHUKa BUAIB TEPMIYHOI OOpOOKHM CTadi 1 iX MPU3HAYEHHS.
Buau BiagnantoBanus 3 GpazoBoro 1 6e3pazoBoro nepekpucTamizamicto. Hopmanizairis ta
il BIUTUB HA CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI cTalli. ["apTyBaHHA cTalli Ta HOro pi3HOBUIHOCTI
B 3JEKHOCTI Bia mnpusHaueHHs. OXOJOJKyBalbHI CEpelOBMILA IMPU TrapTyBaHHI.
[IporapToBaHicTh 1 3arapTOBaHICTh CTaji. MeToaW BHU3HAYEHHSI MPOTapTOBAHOCTI
cram. Jlebpektn mpu raptyBaHHi crtami. Biamyck crtami 1 WOro pi3HOBHUIHOCTI B
3aJIeKHOCTI Bl pU3HaueHHs. TeXHOooris npoBeneHHs Biamycky. [loninmenHs crami.
Tepmomexaniuna oOpoOka ctam Ta ii pisHOBUIHOCTI. [loBepxHeBe rapTyBaHHSI.
MeToau MOBEPXHEBOrO HArpiBaHHS JAeTaiel Ta iX BUKOPUCTAHHA MpPH TEPMIUHIM
00poOiri.



Tema 6. Ximiko-TepmiuHa o00poOka cTajdi i HoBepxHeBe 3MillHEHHA
HAKJIEMYBaHHSM.

®Di3uYHI OCHOBHU XIMIKO-TEpMIYHOI 0OpOOKH cTayel. 3B’SI30K MIXK Jiarpamoro
3a1130-ByTJIelb 1 CTPYKTyporo audysifiHoro mapy. Knacudikamis BuUIIB XiMIKO-
TepMIYHOi 00poOKHU crajeil. OCHOBHI €JIeMEHTapHI MPOIIECH, 10 BiAOYBaIOTHCS MPH
XIMIKO-TEpMIUHIA 00poO1i  craneit. llemeHramiss B TBepAOMy 1 Ta30BOMY
kapOropu3zaropi. Tepmiuna oOpoOka micis meMeHTalii 1 ¢a3oBi MEPETBOPEHHS B
MOBEPXHEBOMY IIIapi JieTaii. A30TyBaHHs CTajll Ta HOTO PI3HOBUAHOCTI. MexaHi3m
YTBOPEHHS IIEMEHTOBAHOTO Iapy i mapaMeTpw MpoBeAeHHs mporecy. Crami s
a30TyBaHHA 1 Horo BuKopucTaHHs. LliaHyBaHHS 1 HOTO PI3HOBUIHOCTI B 3aJICKHOCTI
BiJl TeMIlepaTtypu mpoliecy i1 Buay KapOropuzatopa. Hitpouemenrtamis. Judysiitna
MeTani3allis (amiTyBaHHs, XpOMYBaHHSI, CLTII[IOBaHHS).

Tema 7. JleroBasi craJi.

OcHoBHU Teopii JeryBaHHs cTajieil. BuB jerytounx eneMeHTIB Ha KpUTHUYHI
TOYKH, CTPYKTYpPY 1 BIACTHBOCTI cTajnei. OCHOBH palllOHAJILHOTO JIETYBAHHS 1 pOJIb
JIETYIOUMX €JIEMEHTIB y CTBOPEHHI KapOiaHoi ¢a3u B ctansax. Kimacudikairis seroBanux
ctaneil. MapkyBaHHS JeroBaHux crajiei. OcoOIMBOCTI TEPMIYHOT 0OpOOKH JIETOBAaHUX
craneil. KoHCTpykiiitHI JeroBaHi crtam Ta iX Kiacudikamis 1 BHKOPHUCTAHHS.
[HCTpyMEeHTanbH1 JieroBaHi ctaii. BuOip 1HCTpyMEHTalIbHUX CTaleil: IJs pIKYy4Oro
IHCTPYMEHTY, JUIsl BUMIPIOBAJILHOTO IHCTPYMEHTY, IITaMIIOBI1 cTaii. CTanil 1 CIJIaBH 3
0COONMMBUMHU  (PI3UKO-XIMIYHMMHU  BJIACTHBOCTSIMM Ta iX  3aCTOCYBAaHHS B
MalMHOOYAyBaHHI1 3a IPU3HAYEHHSAM: KOPO31MHOCTIMKI CTaJll, MArHITHI CTaJIl, CTaJIl Ta
CIUTaBH 3 BUCOKUM E€JIEKTPOOIIOPOM 1 TETNTIOBUMHU BIACTUBOCTSIMU. BrcokoMiIIHI cTami,
METO/IM iX 0OpOOKH Ta 3aCTOCYBAHHSI.

3micToBuit Moayab 2. KoabopoBi meramm Ta ix cmiaBu. I[lopomkosa
MeTaayprisi. HemeraseBi KoHCTpPyKIiiiHI MaTepiajin.

Tema 8. Koib0poBi MeTa/u Ta CILIaBH.

Miae Ta ii BracTUBOCTI. MapKyBaHHS Ta BUKOPUCTaHHS 3a MPU3HAUYCHHSIM.
JlaTyHi - iX cTpyKTYypa, XiMiuHui ckiaja. KoposiitHa CTiKICTb JlaTyHel. MapKyBaHHS
Ta BUKOPHUCTAHHS. BpOH3M - iX XIMIYHMI CKJIaJ,, CTPYKTypa 1 JIMBapHI BIACTHUBOCTI.
MapkyBaHHS 1 BAKOPUCTAHHS. AJIOMiHIN Ta oro criaBu. [{ropamtomiHiil — XiMIYHUN
CKJIaJl, BIACTUBOCTI, CTPYKTYypa 1 TepMiuHa 00poOka. MapKyBaHHsI Ta BAKOPUCTAHHS B
MamHoOyayBaHHl. CullyMiH — XIMIYHMM CKJaJ, BJIACTUBOCTI, CTPYKTypa.
MapKkyBaHHs i BUKOPHCTAaHHS. AJIIOMiHI€BI CIJIaBM — BHCOKOMIIIHI 1 sKapocTiiiki. Ix
MapKyBaHHs 1 BUKOPUCTaHHS B MallMHOOynyBaHHI. MarHiil, TUTaH Ta iX CIUIaBH.
BrnactuBocti, MapkyBanHs 1 Bukopuctanus. [{luHk, cBuHeNb Ta iX cmuiaBu. [Ipumnoi Ha
0JIOB’SIHIHM Ta CBHHIICBIM OCHOBI. AHTU(PHUKITIHHI CIIJIaBH. baraTtomapoBi mamuImHIKHA
KOB3aHHS.

Tema 9. IlopomkoBa MeTaaypris.

Oco0MMBOCTI  MOPOIIKOBOT ~ METANyprii Ta 3HA4eHHS B  CYy4YacHOMY
MamHOOyayBaHHI. TeXHOJIOTiS OTpUMAaHHS TOPOIIKOBUX (METaJIOKEpaMIdHUX )
craBiB. [lepeBaru Ta HemoIiKM MOPOIIKOBUX cIuiaBiB. Knacudikariis, MapKyBaHHS 1
iX 3acTOCYBaHHS B MAalIMHOOYyBaHHI.



Tema 10. IToaimepni matepianu. I'yma. /lepeBuna.

HemeraneBi wMarepianu, K CaMOCTIMHI KOHCTPYKLIWHI MaTepiaiu, Ta
€KOHOMIYHa e€()EeKTUBHICTb IX 3aCTOCYBaHHs B MAIIMHOOYTyBaHHI. 3arajbHa aTOMHO-
MOJICKYJIIpHA CTPYKTypa TmodimMepiB 1 ix kimacudikaris. OCHOBHI KOMIIOHCHTH
miacTMac, iX Kiaacuikaiis, CTPYKTypa, XIMIYHMH CKJIaJ, BIIACTUBOCTI Ta
BUKOPHUCTAaHHA. TepMo- 1 peakTOmIacTH, iX BIACTUBOCTI 1 BUKOpUCTaHHs. OpraHiuHe
CKJIO 1 HOro BHWKOpUCTAaHHs. ['a30HAMOBHEHI IIacTMacH (MHOIIACTH, MIMOPH).
XiMiyHUN CcKiaa, BIACTUBOCTI TryMu. I[Ipu3HaueHHs KOMIIOHEHTIB B Tymi. Poib
MOPOIITKOBUX (Caka, OKHMCH KPEMHIIO Ta 1HII) 1 BOJOKHHUCTHX HANOBHIOBAYiB
(opraHiuHi, CKJIO, METaJICB1 BOJIOKHA Ta KOp/ix). ['a30HaNOBHEH1 IJIaCTUYH1 MaTepiajy.
[Tpomecu Xomo0aHOI 1 rapsyoi ByJkaHizarii. TeXHOJIOTIYHI MPOILECH BUTOTOBJICHHS
T'YMOBHUX BUPOOIB JiJIs1 aBTOMOO171e0y 1yBaHHs. JlepeBuHa Ta ii OyaoBa 1 BIACTHUBOCTI.
Meroau MiABUIIEHHS SKOCTI I[epeBI/IHI/I Knacudikamis BupoOiB 13 JAepeBUHH
(mepeB’IHO-CTPYKKOBI 1 JIepeB’STHO-IIApOBl  MaTepiaiu), iX MapKyBaHHS 1
BUKOPHCTAHHS B MAIIMHOOYTyBaHHI 1 PEMOHTHOMY BUPOOHHIITBI.

Tema 11. JlakopapOoBi maTepiain.

Cxman, wimacudikamiss 1 BiacTHBOCTI  JlakoapOoBUX — MaTepialiB.
[TniBKOyTBOpIOBAUl Ha OJIIHIN OCHOBI 1 HA OCHOBI CHHTETUYHHX CMOJI, X MOPIBHSUIbHI
XapaKTEPUCTUKU. METOIM HAaHECEHHS 1 CYIIKH JIakopapOOBUX MOKPUTTIB.

Tema 12. KieeBi marepiasmn.

3aranbHl MOHATTA 1 Kiacudikamiss KJI€iB  (POCIMHHOIO, TBapHHHOIO
MOXO/PKEHHS 1 cuHTeTWyH1). Ckiaa, BIACTUBOCTI KJ€iB. BukopucTaHHsS KIEiB B
MaluMHOOYAyBaHH1 1 pPEMOHTHOMY BUPOOHUIITBI.



4. CTpyKTypa 3JIiKOBOr0 KpeauTy
3 pucuUIUIiHE «[HHOBaNiliHi MaTepiaju B peMOHTI»

(nenHa ¢popma HaBYAHHA)

KinekicThs roagun

. HpaK'- CaMocTiii- THmBi- Tpewninr, | KonTposnbHi
Jlexuii THuHI myanbHa
Ha poboTa KIII3 3ax0/1
3aHATTS pobota
3microBuii MmoayJs 1.
3aaizoByriienesi cniiapu. Tepmiuna 00poOka MeTadiB i clJIaBiB.
Tema 1. 3aranbHi MOHATTS PO METAJIH. 2 1 4 -
Tema 2. Teopis cragis. 4 2 4 -
Tema 3. 3ami3oByrJieneBi CIUIaBy. 4 2 6 1
Tema 4. Teopist TepMiuHOT 00pOOKH 2 1 6 -
BYTJICLIEBUX CTaJlel Ta YaBYHIB. [Toroune
Tema 5. TexHosoris TepMiYHOT 2 1 6 - 2 ONHUTYBaHHS,
00pOOKM BYTJICIIEBHX CTaJIEH 1 YaBYHIB. TECTYBAHHS
Tema 6. Ximiko-TepMiuHa 00poOKa 2 1 6 -
CTaJIi 1 MOBEPXHEBE 3MIITHECHHS
HAKJICITYBaHHSIM.
Tema 7. Jlerosasi craui. 2 1 6 1
3micToBuii MOaYJIBb 2.
Kouabopogi Mmetanu Ta ix cniiaBu. [lopomkoBa meTtanyprisi.
HemeTaJsieBi KOHCTPYKIIiliHI MaTepiaiu.
Tema 8. KonbopoBi MeTanu Ta CIiiaBy. 4 2 6 1
Tema 9. ITopomikoBa MeTamypris. 2 1 6 -
[Toroune
Tema 10. [TonimepHi marepianu. ['yma. 2 1 6 1 2 OIIUTYBAHHS,
Hepesuna. TECTYBaHHSA
Tema 11. Jlakoap6oBi MaTepiau. 2 1 6 1
Tema 12. KneeBi marepiaiu. 2 1 4 -
Pazom 30 15 66 5 4




(3ao4yHa popMa HABYAHHA)

KinekicTs rognn

Jlexuii

[Ipak-
THUYHI
3aHATTA

Camocriii-
Ha po0oTa

Iausi-
nyaiabHa
pobora

KonTtpomnbhi
3ax0/u

3microBuii MoayJs 1. Texn

00CJIYTOBYBAHHSI TA PEMOHTY aBTOMOO0IJ1iB

iYHMI cTaH i cucTeMa TeXHIYHOr0

Tema 1. 3aranpHi MOHATTS PO METAJH. - - 8
Tema 2. Teopis cruiaBiB. 2 1 8
Tema 3. 3ayi30ByrIIeIEBI CIUTABH. 2 1 8
Tema 4. Teopist TepmiuHOi 00pOOKHU - - 8
BYTJICIICBUX CTaJIeH Ta YaBYHIB.

Tema 5. TexHosoris TepMigHOT 00pOOKH - - 8
BYTJICIIEBUX CTaJIel 1 YaBYHIB.

Tema 6. Ximiko-Tepmiuna 00poOka craii i - - 8
MIOBEPXHEBE 3MIIIHEHHS HAKJICITYBAHHSIM.

Tema 7. JleroBani craii. - - 8

3micToBuii MmoayJib 2. Opranizanis Ta

KepPyBaHHSI BUPOOHMLTBOM
TeXHIYHOro 00CJIYrOBYBaHHS i peMOHTY aBTOMOOIiJIiB.

Tema 8. KonbopoBi MeTanu Ta CIuiaBH. 2 1 12

Tema 9. [ToporkoBa MeTamypris. - - 10

Tema 10. [Tonimepni marepianu. ['yma. - - 10

[epesuna.

Tema 11. Jlakodap6oBi MaTepianu. - - 10

Tema 12. KneeBi marepianu. 2 1 10
Pazom 8 4 108




5. TeMaTuka NPAKTHYHHUX 3AHATH

IIpakTnuyne 3anarTa 1.

Tema: 3aranbHi MOHATTS PO METAJH.

Meta: OsHailomuTHCs 3 KiIacu(iKalli€l0 METalB 1 OCOOJUBOCTIMH iX
KpUCTAIIYHOI Oy/I0BH.

IIuTaHHA 1151 00TOBOPEHHS:

NoakowdE

MPOTIKAHHS.
8.
9.

Kiacudikariist metais.

Tunu kpucTanuyHUX IpaTok Ta IX OCHOBHI TapaMeTpH.

Tunu 3B’53KIB B KPUCTATIYHMX 1 MOJIMOPGHUX PEUOBUHAX.

3aranbHi MOHATTS PO AeeKTU KPUCTATIYHOI OyTOBH KPHUCTAIB.
TepMoanHaMiuHi OCHOBH (pa30BUX MEPETBOPEHH METAJIIB.

Anotpornia MetaniB. [30Tpomis, aHi30TpoIisl B KpUCTaiax 1 MeTanax.
[Ipouecu kpucrtamizaiii B MeTajlax 1 BIUIMB 30BHIIIHIX ()aKTOpIB Ha iX

Kpucranigyno-genapurHa OynoBa 3J1HMBKa.
[ToHATTS mpo MexaHiuH1, (P13UYHI, XIMIYHI T4 TEXHOJIOTIYHI BIAaCTUBOCTI

METAJIB Ta CILIABIB.

IIpakTu4yHe 3aHATTSA 2.

Tema: Teopis criaBiB.

Meta: O3HalOMUTHUCS 3 CYTTIO TEOPIi CILJIABIB.
Iuranusa 1J151 00rOBOpPEHHS:

NGO~ WDE

OCHOBHI MOHSATTSI: CIIJIaB, CHCTEMa, KOMIIOHEHT, (as3a.
MexaH14H1 CyMiIli.

TBepai po3unHu.

XiMI14H1 CITOTYKH.

Oco06aMBOCTI KpUCTali3allii CIUIaBIB.

[IpaBuno das.

3axon ['106ca.

[IpaBumno BiApi3KiB.

IIpakTruHe 3aHaTTA 3.

Tema: 3ani3oByrieneBi CIJIaBU.

Meta: O3naiioMHuTHCS 3 BUAMU Ta OCOOJIMBOCTSMH 3aJT1130BYTJICIIEBUX CIUIABIB.
IIuTaHHs 15 00rOBOPEeHHS:

1.
2.

3aii30 1 1OTO B3a€MO/Iis 3 BYTJICIIEM.
Jliarpama cTaHy 3a1i30-ByTIJiellb, (pa3oBUil ckiad, CTPYKTYpPHI CKJIaJ0B1

3aJ1130BYIJICIICBUX CILJIAaBIB Ta X BJIACTHUBOCTI.

3.

Byrneuesi crani, iX ckiaja, CTPyKTypa 1 BIACTUBOCTI B 3aJIEKHOCTI Bij

BMICTY OCTIHUX JOMIIIOK.

4.

Kinacudikariiist 1 MapkyBaHHsI BYTJICLIEBUX CTajeil 1 iX BUKOPHUCTAHHS B

MaIIMHOOY/TyBaHHI.

© 0N U

MamuHoOy1BHI YaBYHHU.

BrnuB AOMIIIOK HA CTPYKTYPY 1 BIaCTUBOCTI YaBYHY.
[Ipouecu rpaditusaiii B 4aByHax.

Knacudikarist 1 MapKyBaHHS YaByHiB.

JleroBaHi 4aByHH Ta iX MpU3HAYECHHS.



IIpakTu4yHe 3aHATTA 4.

Tema: Teopis TepmiuHOi 0OpOOKU BYTJIEIIEBUX CTajeil Ta YaBYHIB.

Meta: O3HallOMUTHUCS 3 TEXHOJIOTIE€I0 TEPMIYHOT OOPOOKHM BYTJICLIEBUX CTaleh
Ta YaBYHIB.

IuTanHs 111 00roBOpeHHs:

1. Knacudikariis BUiB TepMIYHOI 0OpOOKH, TTEPETBOPEHHS B CTail MpH il
HarpiBaHHI.

2. TepMoarHaMiuHI OCHOBH MEPETBOPEHB IIPU HArpiBaHHI CTAJICH.

3. Jiarpama 130TE€pMIYHOTO PO3MAaay ayCTEHITY 1 KIHETHMKa MOro
MEPETBOPEHHS 3 YTBOPEHHSAM MPOYKTIB pO3May ayCTEHITY.

4, Oco0MMBOCTI MapTEHCUTHOTO TEPETBOPEHHS 1 BIUIMB JIETYIOUHUX
€JIEMEHTIB Ha MapTEHCUTHE MEPETBOPEHHS.

S. [lepeTBOpeHHs pu OE3MEPEPBHOMY OXOJIOKEHHI.

6. [lepeTBOpEHHS MpHU BIJAIYCKY CTall 1 YTBOPEHHS BIANOBIAHUX CTPYKTYP
BIJIITYCKY.

7. He3BopoTHa BIAITyCKHA KPUXKICTh B CTAJIL.

8. Crapinns crami.

IIpakTuyHe 3aHATTH 5.

Tema: Teopist TepMiuHOT OOPOOKH BYTJICIIEBUX CTAJIEH Ta YaBYHIB.

Meta: O3HalOMUTHCS 3 TEXHOJIOTIEID TEPMIYHOT 0OPOOKH BYIJICIIEBUX CTajCH
Ta YaBYHIB.

IIuTanHs 119 00rOBOPEHHS:

1. 3aragpHa XapakTEPUCTUKA BHJIB TEPMIYHOI 0OpoOKM crami 1 ix
MPU3HAYCHHS.
Buau BinnamtoBanHs 3 (a3oBoro 1 0€3(ha30B0I0 MepeKpUCTaTI3AIIIETO.
Hopwmamizanis Ta ii BIUIUB HA CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI CTai.
["apTyBaHHA cTali Ta 1Oro pi3HOBUIHOCTI B 3aJIEKHOCTI BiJl MPU3HAYEHHS.
Oxo0J01KyBaIbHI CEPEIOBHUIIA TIPU TapTYBaHHI.
[IporapToBaHICTh 1 3arapTOBAaHICTh CTAJI.
Metoau BU3HAYEHHS TPOTrapTOBAHOCTI CTaTI.
JledexTu npu rapTyBaHHI CTaJl.
Biamyck crari 1 HOT0 pi3HOBUIHOCTI B 3aJIEKHOCTI BiJl TPU3HAYEHHS.
0. Texuomorisg npoBeaeHHs BiAMycKy. [lominmenHs cTai.
1. TepmomexaniuyHa oOpoOKa cTai Ta i pi3HOBUIHOCTI.
2. IloBepxHeBe rapTyBaHHS.

13. Mertoau MOBEPXHEBOTO HArpiBaHHsS JeTajel Ta iX BUKOPUCTAHHS IMpHU
TEepMIUHIi 00poOIIi.

PR BOOONOOA~WN

IIpakTuHe 3aHATTA 6.

Tema: Ximiko-TepmiuHa 0OpoOKa cTalli 1 TOBEPXHEBE 3MII[HEHHS
HaKJICTTyBaHHSM.

Meta: O3HallOMUTHCS 3 OCOOJMBOCTSIMH XIMIKO-TEPMIYHOI OOpOOKHM cTaii i
MMOBEPXHEBUM 3MIITHCHHSIM HAKJICITYBAHHSIM.

IHuranHs 15 00rOBOPEHHSA:

1.  ®i3uyH1 OCHOBH XIMIKO-TEPMIUYHOI 0OpOOKH cTajeil.



2. 3B’SI30K MK JiarpaMoio 3ai30-BYTJIEIh 1 CTPYKTYpOr Iu(y31HHOTO

mapy.

3.  Knacudixkaris BUAiB XiMiKO-TepMIYHOT OOPOOKHU CTaJIeH.

4, OcHOBHI efTleMEeHTapHI MPOIIECH, 1110 BiAOYBAIOTHCS MPU XIMIKO-TEPMIUHIN
00poOII1 cTaje.

5. IlemenTallist B TBEpOMY 1 ra30BOMY KapOIOpH3aTOpi.

6. Tepmiuna o00poOka micns 1eMeHTalii 1 (a3oBi IEPETBOPEHHS B
MOBEPXHEBOMY IIIapi JAeTai.

1. A30TyBaHHS CTaJli Ta HOTO PI3HOBUIHOCTI.

8.  MexaHi3M yTBOpPEHHsI LIEMEHTOBAHOIO IIapy 1 MapamMeTpu MPOBEACHHS
MPOLIECY.

9.  Crani ans a30TyBaHHA 1 HOTO BUKOPUCTAHHS.

10. IlianyBaHHS 1 HOTO PI3HOBHIHOCTI B 3aJ€KHOCTI BiJl TeMIEpaTypu
MpoIIECy 1 BUY KapOropu3zaTopa.

11. HitpouemeHrauis.

12. dudysiitna metamizaiis (a1iTyBaHHS, XpOMyBaHHS, CUTIIIIOBAHHS).

IIpakTuyne 3aHaTTH 7.

Tema: Jleropani craui.

Meta: O3HaHOMUTHUCS 3 TEOPIEIO JIETYBAaHHS CTaJCH.
IuTanHs 11 00TOBOPEHHA:

1. OcHOBU Teopli JIeryBaHHsI CTaJICH.

2. BB neryrouumx €JIeMEHTIB Ha KPUTHYHI TOYKH, CTPYKTYpY 1
BJIACTUBOCTI CTaJIEH.

3. OCHOBHM palllOHAJIBHOTO JIETYBAHHS 1 POJb JIETYIOUMX €JIEMEHTIB Yy
CTBOpPEHHI KapO1/1HO1 (ha3u B CTAIAX.

4, Knacudikaris neropanux craiei.

S. MapkyBaHHS JIErOBaHUX CTaJEH.

6. Oco06MuBOCTI TEPMIYHOI OOPOOKH JIETOBAHUX CTAJICH.

7. KoHcTpykiniiiHi JeroBani craji Ta X kiacudikaiiis 1 BAKOPUCTaHHS.

8. [HCTpyMEHTaIBH1 JIeTOBaHI CTall.

Q. Bubip iHCTpyMEHTANBLHUX CTaJICH.

10. Crani 1 crutaBu 3 0cOOMBUME (D13UKO-XIMIYHIUMH BIACTHBOCTSIMH Ta iX
3aCTOCYBAaHHS B MallIMHOOY/TyBaHHI.
11. BwucokoMilHi cTaji, METOIU iX 0OpOOKH Ta 3aCTOCYBAaHHSI.

IIpakTuuHe 3aHaTTa 8.

Tema: KosbopoBi MeTanu Ta CIuiaBH.

Meta: O3HallOMUTHUCA 3 KOJIbOPOBUMH METAJIAMU Ta iX CIIABAMM.
IIuTanHs 159 00rOBOPEHHS:

1. Minp Ta ii BnacTUBOCTI. MapKyBaHHS Ta BAKOPUCTAHHS.

2. JlaTyHi — iX cTpyKTypa, XiMiuaHM ckiian. KoposiiftHa CTIAKICTh JaTyHEH.
MapkyBaHHSI Ta BUKOPHCTAHHS.

3. bponsu — ix XiMiuHHUH CKJaA, CTPYKTypa 1 JIMBapHI BJIACTHUBOCTI.

MapkyBaHHS 1 BAKOPHCTAHHS.
4, AJTIOMIHINA Ta OT0 CILJIaBH.



5. [wopamtomiHiii — XIMIYHUNA CKJIaJ, BIACTHUBOCTI, CTPYKTypa 1 TepMiyHa
0o0po6ka. MapkyBaHHS Ta BAKOPUCTAaHHS B MAlIMHOOYIyBaHHI.

6. CunymiH — XIMIYHUH CKJIaj, BIACTHUBOCTI, CTPyKTypa. MapKyBaHHS 1
BUKOPHUCTAHHS.

1. AJIOMiHI€BI CIIaBM — BHMCOKOMIIIHI 1 KapocTiiiki. IX MapkyBaHHS i
BUKOPHUCTAHHS B MAIIMHOOYTyBaHHI.

8. MarHiii, TuTaH Ta iX cryiaBu. BiacTuBOCT1, MapKyBaHHS 1 BUKOPUCTAHHS.

9. [luHk, CBMHELB Ta 1X CILIABH.

10. IIpwuroi Ha 0J10B’sIHIM Ta CBUHIIEBIH OCHOBI.
11.  AuTuUdpUKIIAHI CTIaBU.
12.  baraTtomapoBi MiJMIUAITHAKA KOB3aHHS.

IIpakTu4yHe 3aHATTA 9.

Tema: [lopomikoBa MeTamypris.

Meta: O3HallOMUTHUCS 3 OCOOTUBOCTIMU MOPOIIKOBOT METATYPIii
IIuTanHs 119 00rOBOPEHHS:

1. OcoOauBOCTI MOPONIKOBOI MeETaayprii Ta 3HAYEHHS B CY4aCHOMY
MaIuHOOyIyBaHHI.

2. TexHo0T1 OTPUMaHHS MOPOIIKOBUX (METaJIOKEPaMIYHHX ) CIUIABIB.

3. [lepeBaru Ta HEIOJIIKK MTOPOIIKOBUX CILJIABIB.

4, Knacudikarisi, MapkyBaHHs 1 iX 3aCTOCYBaHHS B MAIIMHOOY/TyBaHHI.

IHpakTuune 3anarra 10.

Tema: [Tonimepni matepianu. ['yma. JlepeBuna.

Merta: O3HailoMUTHCS 3 TAKUMU HEMETAJIEBUMHU MareplajaMu, K MOJIMEpHI
Marepiaiu, ryma Ta JIepeBUHa.

IHuranHs 11 00rOBOPEHHA:

1. HewmeraneBi martepianu, SIK CaMOCTIMHI KOHCTPYKIIHHI Marepiaiu, Ta
€KOHOMIYHa €(EKTUBHICTH 1X 3aCTOCYBAHHS B MAIIMHOOY/TyBaHHI.

2. 3aranpHa aTOMHO-MOJIEKYJIIpHA CTPYKTYpa MOJIIMEPIB 1 iX Kiacuikarris.

3. OcCHOBHI KOMIIOHEHTH TUTACTMAC, 1X Kiacudikallisi, CTpyKTypa, XiMIYHUH

CKJIaJl, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHSI.

Tepmo- 1 peakTomiacTy, iX BIaCTUBOCTI 1 BUKOPUCTAHHS.

OpraniuHe CKJIO 1 HOTO BUKOPHUCTAHHSI.

I"azoHamoBHEH1 TIacTMacH (IMHOIUIACTH, MITIOPH).

XiMIYHUH CKJIaJl, BJIACTUBOCTI TyMH.

JlepeBuHa, ii OyZ0Ba 1 BIaCTUBOCTI.

Metoau niABUILICHHS SKOCTI JEPEBUHHU.

0. Kiacudikaiist Bupo0OiB 13 JepeBUHU (IepeB’IHO-CTPYKKOBI 1 I€pEB’IHO-
IapoBl Marepiaiu), iX MapKyBaHHS 1 BHUKOPUCTAHHS B MAaIIMHOOYyBaHHI 1
PEMOHTHOMY BUPOOHMIITBI.

RO©o~NO O A



IpakTnune 3anarrsa 11.

Tema: JlakodapOoBi maTepiany.

Meta: O3HallOMUTHCS 3 BHJIaMH Ta OCOOJHMBOCTSIMH BHUKOPHCTAHHS
nakogapOoBUX MaTepialiB

IuTanHs 1J1s1 00rOBOPEHHSI:

1. Cxman, knacudikaliis 1 BJIaCTUBOCTI Jako(apOoBUX MaTepiaiB.

2. TlnmiBkoyTBOproBayi Ha OJIIMHINA OCHOB1 1 HA OCHOBI CHHTETHYHHUX CMOJ, iX
MOPIBHSJIbHI XapaKTEPUCTUKH.

3. MeToau HaHECEHHsI 1 CYIIKH JJako()apOOBUX MTOKPUTTIB.

IIpakTuyne 3ansarrsa 12.

Tema: KieeBi matepianu.

Meta: O3HalioMuTHCS 3 BUJAMH Ta OCOOJIMBOCTSIMA BHUKOPHUCTAHHS KJICEBUX
MarepiaiiB

IIuTanHs 119 00rOBOPEHHS:

1. 3aranbHi NOHATTA 1 KJacuikamisa KIeiB.

2. Ckiam 1 BJIaCTUBOCTI KJIEIB.

3. BukopucrtanHs kJ€iB B MAIIMHOOYTyBaHHI 1 PEMOHTHOMY BUPOOHUIITBI.

6. KomniexkcHe npakTu4uHe inauBinyaabHe 3apaanns (KII13)

KomnuiekcHe mpakTH4HE 1HAMBIAYyalbHE 3aBJIaHHS 3 HABYAJIBHOI JUCLMILIIHU
«IHHOBAIIIIHI MaTepiaiv B PEMOHTI» BUKOHYETHCSI CAMOCTIMHO KOKHUM CTYJICHTOM Ha
ocHOBI BUOIpkoBuX JaHux. Metoro BukoHaHHs KIII3 € oBosoAiHHA HaBUYKaMU
3aCTOCYBaHHA 3HAHb BUKOPHCTAHHS 1HHOBALIMHMX MaTepiajiiB B PEMOHTI Ta CepBici
AaBTOTPAHCIIOPTHUX 3acO0IB y pO3B'SI3KYy MNPAKTUYHHUX 3aBAaHb, HAOYTTS YMIHb
3aCTOCOBYBATH JaH1 3HAHHSA y CYMDKHHUX JMCUHMILIIHAX, @ TaKOX YCBIJIOMJIIOBATH
HayKOBUH MiAX1/1 10 BUBYEHHS 1iicHOCTI sButll. KIII3 odopmiisieThest y BIATIOBITHOCTI
13 BCTaHOBJIEHUMHU BUMoramu. B mpoueci Bukonanss ta opopmienns KIII3 crynent
MO>K€ BUKOPHUCTOBYBATHU KOMIT FOTEPHO-1H(OPMAITiiTHI TEXHOJIOTI].



7. CamocTiiiHa po0oTa

Ne TemaTuka
n/n
1. | Knacudikaris MeTamis.
2. | Tunm KpUCTaJIYHUX IPATOK Ta iX OCHOBHI MapaMeTpH.
3. | Tunu 3B’s3KiB B KpUCTAIIYHUX 1 TOJIMOP(HUX peYOBHHAX.
4. | 3aranpHi NOHATTA PO ACPEKTH KPUCTATIYHOT OYJOBH KPUCTAIIB.
5. | TepmoamHaMiuHi OCHOBH (ha30BUX MEPETBOPEHL METAIIB.
6. | Ajotporisi MeTaiB.
/. | [3oTporis, aHI130TPOIIISI B KpUCTAJIax 1 MeTajlax.
8. | [Ipouecu kpucTanizaiiii B MeTajax 1 BIUIMB 30BHIMIHIX (aKTOPIB HA iX
POTIKAHHS.
9. | Kpucramiuno-nenaputHa Oy10Ba 3TUBKA.
10. | [TonsaTTS Mpo MexaHivHi, (Pi3UYHI, XIMIUHI Ta TEXHOJOTIYHI BIaCTUBOCTI
METaJiB Ta CIUIABIB.
11. | OcHOBHI TOHATTS: CIUIaB, CHCTEMa, KOMITOHEHT, (pa3a.
12. | Mexaniuni cymimi. TBepai po3unHu. XiMi4HI CIIOJTYKH.
13. | OcobauBOCTI KpUCTaTi3aIii CIIaBiB.
14. | 3ani30 1 oro B3aeMo/Iis 3 BYTJICLIEM.
15. | diarpama craHy 3aJ1i30-ByTJiellb, a30BUl CKJIaJl, CTPYKTYpPHI CKIa0BI
3aJ1130BYTJICIICBUX CIUIABIB Ta X BJIACTUBOCTI.
16. | Byrnenesi craii, iX CKiIaja, CTPYKTypa 1 BIACTUBOCTI B 3aJIEKHOCTI Bl BMICTY
MOCTIMHUX JTIOMIIIOK.
17. | Knacudikariis 1 MapKyBaHHS BYTJICIICBUX CTaJleH 1 1X BUKOPUCTaHHS B
ManuHOOyyBaHHI.
18. | MammHoOy/1iBHI YaBYHHU.
19. | BruB 1OMIIIOK HA CTPYKTYPY 1 BIACTHBOCTI YaBYHY.
21. | Knacudikarisi i MapKyBaHHS YaBYHIB.
22. | JleroBaHi YaByHU Ta iX MPU3HAYEHHSI.
23. | Knacudikariist BUaiB TepMiuHOT 00pOOKH, IEPETBOPEHHS B CTaII MPH ii
HarpiBaHHI.
24. | TepmoMHaMiuH1 OCHOBH MEPETBOPEHB NIPH HATrpiBaHHI CTaJeH.
25. | iarpaMa 130T€pMIYHOTO pO3Maly ayCTEHITY 1 KIHETHKA HOro MepeTBOPEHHS 3
YTBOPEHHSM MPOAYKTIB PO3Maay ayCTEHITY.
26. | Oco06JIMBOCTI MAPTEHCUTHOTO MIEPETBOPEHHS 1 BILTUB JIETYIOUUX €JIEMEHTIB
Ha MapTEHCUTHE MEePETBOPEHHSI.
27. | [lepeTBOpeHHs pu OE3MEPEPBHOMY OXOJIOKEHHI.
28. | [lepeTBOpEHHS MPH BIMTYCKY CTaJIl 1 yTBOPEHHS BIMOBIAHUX CTPYKTYP
BIJIITYCKY.
29. | He3BopoTHa BiiNyCKHA KPUXKICTh B CTal.
30. | CrapinHs cTami.
31. | 3arasibHa XapakTEPUCTUKA BUJIB TEPMIYHOI 0OpOOKHU CTajl 1 iX MPU3HAYEHHS.
32. | Bunu BignamtoBaHHs 3 (a30Bor0 1 6€3(a30BOI0 MEPEKPUCTAITIZAIIIEIO.
33. | Hopmami3anis Ta ii BILIUB HA CTPYKTYPY 1 BIACTHBOCTI CTAJIL.
34. | l'apTyBaHHs cTaJi Ta 10ro pi3HOBUAHOCTI B 3aJIEKHOCTI BiJl IPU3HAUEHHSI.




35.

Ox0510KyBaJIbHI CepeIOBHUIIA PU TapTyBaHHI.

36. | IIporapToBaHicTh 1 3arapTOBaHICTh CTaJI.

37. | MeToau BU3HAUYEHHS MTPOTapTOBAHOCTI CTAII.

38. | JledexTn npu rapTyBaHHI CTaIi.

39. | Bigmyck craiti 1 H0T0 pi3HOBHUIHOCTI B 3aJI€KHOCTI BiJl MPU3HAYCHHS.

40. | TexHoJIOTis MPOBEICHHS BiIITYCKY.

41. | TlomimmeHHs cTami.

42. | TepmomexaHiuyHa 00poOKa cTa Ta ii piI3HOBUIHOCTI.

43. | TloBepxHeBe rapTyBaHHS.

44. | Metoau NOBEepXHEBOIO HArpiBaHHS JeTallel Ta iX BUKOPUCTAHHS MpU
TEepMIUHii 00poOIIi.

45. | @i3u4yH1 OCHOBH XIMIKO-TEpPMiuHOI 0OpOOKH cTaseil.

46. | 3B’30K MiX JiarpamMor0 3aj1i30-ByTJICIb 1 CTPYKTYPOIO Audy31HHOTO MIapy.

47. | Knacudikaiiisi BUIiB XIMIKO-TEpMIYHOI 0OpOOKHU CTajeil.

48. | OCHOBHI €JIeMEHTapH1 MPOLIECH, IO B1IOYBAIOTHCS MPU XIMIKO-TEPMIYHIN
00poOI1l cTajei.

49, | IlemeHTaIlis B TBEPAOMY 1 Fa30BOMY KapOIOpH3aTOPI.

50. | Tepmiuna oOpoOKa miciis eMeHTalii 1 pa3oBi MEPETBOPEHHS B
MOBEPXHEBOMY IIIAp1 JETAII.

51. | A3oTyBaHHs cTajl Ta HOro p1I3HOBUAHOCTI.

52. | MexaH13M yTBOpPEHHS [IEMEHTOBAHOTO MIAPy 1 MapaMeTpH MPOBEICHHS
pOIIECy.

53. | Craumi y1st a30TyBaHHS 1 HOr0 BUKOPUCTAHHS.

54. | llianyBaHHS 1 IOT0 PI3HOBUIHOCTI B 3aJIEKHOCTI BiJ] TEMIEPATypH MPOIIECY 1
BUJTy KapOropu3aTopa.

55. | HitporiemenTraiiisi.

56. | [Iudysiitaa Metanizaris (aqiTyBaHHs, XpOMYBaHHsI, CITTIITIOBAHHS).

5/7. | OCHOBHU Te€Opii JIETyBaHHS CTaJIEH.

58. | BrummB neryrounx eIeMeHTIB Ha KpUTUYHI TOYKH, CTPYKTYPY 1 BIACTUBOCTI
CTaJIe.

59. | OcHOBH paIliOHAIBHOTO JIETYBAHHS 1 POJIb JIETYIOUHMX €JIEMEHTIB Y CTBOPEHHI
KapOiHOi a3y B cTassX.

60. | Knmacudikariist JeroBaHux cTajiei.

61. | MapKkyBaHHS JIETOBaHHUX CTaJei.

62. | Oco6JMBOCTI TEPMIYHOI OOPOOKHU JIErOBaHUX CTaJeH.

63. | KoHcTpykIiiiHi JJeroBasi craji Ta iX Kiacu@ikailis i BAKOPUCTaHHS.

64. | IHcTpyMeHTalbHI JIETOBaH1 CTaJIl.

65. | Bubip iHCTpyMEHTaJIbHUX CTaJeil: IS pIKYy4Oro iIHCTPYMEHTY, JUIs
BHUMIPIOBAJILHOTO IHCTPYMEHTY, IITaMIIOBI CTaJIl.

66. | Crani 1 criiaBu 3 0COOTUBUMH (PI3UKO-XIMIYHUMU BJIACTUBOCTSIMU Ta 1X
3aCTOCYBaHHS B MAllIMHOOY/TyBaHHI1 3a MMPU3HAYEHHSIM: KOPO31MHOCTIMKI
CTaJll, MarHiTHI CTajli, CTaji Ta CIUIABH 3 BUCOKUM €JIEKTPOOIIOPOM 1
TEMJIOBUMU BJIACTUBOCTSIMHU.

67. | BucokomiItHi cTajii, METOu iX 0OpOOKH Ta 3aCTOCYBaHHS.

68. | Minpb Ta i1 BnactuBocTi. MapKyBaHHsI Ta BUKOPHCTAHHS 33 MPU3HAYCHHSIM.




69.

JlatyHi - ix cTpykTypa, XiMiuyHUI ckian. KoposiitHa CTIMKICTh JTaTyHEH.
MapkyBaHHS Ta BUKOPUCTaHHSI.

70. | BpoH3u - iX XIMIYHUH CKJIaJl, CTPYKTYypa 1 JIMBApH1 BIACTUBOCTI. MapKyBaHHS
1 BUKOPHCTAHHS.

/1. | AnroMiHii Ta HOTO CIUIaBH.

72. | ropantomiHiii — XIMIYHUNA CKJIaJ1, BIACTHBOCTI, CTPYKTYypa 1 TepMidHa
00poOka. MapkyBaHHS Ta BAKOPUCTaHHs B MAITMHOOYTyBaHHI.

73. | CuiyMiH — XIMIYHHM CKJIaJ], BIACTUBOCTI, CTPYKTypa. MapkyBaHHS 1
BUKOPHCTAHHS.

74. | AmoMiHi€BI CIIIaBH — BUCOKOMIITHI 1 sKapocTiiiki. [X MapkyBaHHS i
BUKOPUCTAHHS B MAIIMHOOYTyBaHHI.

75. | Marsiii, TuTaH Ta iX cruiaBu. BiacTMBOCTI, MapKyBaHHS 1 BUKOPHUCTAHHS.

76. | IluHK, CBHHEIb Ta iX CILIABH.

/7. | Ilpunoi Ha 0JIOB’sIHII Ta CBUHIIEBIM OCHOBI.

78. | AuTudpukiiii criyaBu. baratomapoBi miJIIMITHUKA KOB3aHHSI.

79. | Oco6aMBOCTI TOPOIITKOBOT METATYPTii Ta 3HAYCHHS B CyYaCHOMY
MalmuHOOyAyBaHHI.

80. | TexHOJIOTisI OTpUMAHHS MOPOIIKOBUX (METAJIOKEpaMIYHUX ) CIIJIaBIB.

81. | [lepeBaru Ta HEJOIIKK MOPOIITKOBUX CIUIABIB.

82. | Hemeranesi matepiainu, sik CAMOCTIHHI KOHCTPYKIIIHHI MaTepiaiu, Ta
€KOHOMIYHA €)eKTUBHICTbH iX 3aCTOCYBAaHHS B MAIIMHOOYTyBaHHI.

83. | 3aranpHa aTOMHO-MOJICKYJISIpHA CTPYKTYpa MOJIMEPIB 1 X Kiacuikarisi.

84. | OCHOBHI KOMITOHEHTH TJIaCTMAC, 1X Kiacudikailis, CTpyKTypa, XIMIYHUN
CKJIaJl, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS.

85. | Opranivyse CKJI0 1 HOro BUKOPUCTAHHS.

86. | 'azonanoBHeH1 1acTMacH (MHOIIJIACTH, MITIOPH).

87. | XimMiuHMii cKiIal, BIACTUBOCTI TyMU. [Ipr3HaueHHs: KOMIIOHEHTIB B TyMi.

88. | 'a3oHanoBHEHI MJIACTUYHI MaTepia.

89. | TexHomoriuHi MpoIiecH BUTOTOBJICHHSI TYMOBUX BUPOOIB JIJIs
aBTOMOOLIE0YTyBaHHS.

90. | lepeBuHa Ta ii OyaoBa i BIacTUBOCTI. METOIM MTiIBUIIEHHS SIKOCTI
JICPEBHHH.

91. | Knacudikariist BUpoOiB 13 IEpEeBUHU, 1X MApKyBaHHS 1 BUKOPUCTAHHS B
MaIIMHOOYYBaHHI 1 PEMOHTHOMY BUPOOHHIITBI.

92. | Cknan, kiacuikaliis i BIaCTUBOCTI JakohapOOBUX MaTepiaiB.

93. | IniBKOyTBOpIOBAYi Ha OJIIMHINA OCHOBI 1 HA OCHOB1 CHHTETUYHUX CMOJI, 1X
MOPIBHSUIbHI XapaKTEPUCTUKH.

94. | MeTonu HaHEeCEHHsI 1 CYHIKU JaKo(hapOOBUX MOKPUTTIB.

05. | 3aranpHi MOHATTS 1 KJIacH(iKaIlis KieiB.

96. | Cknaj, BIIaCTHBOCTI KJIEIB.

97. | BukopucTtaHHs KJI€iB B MAIIMHOOYAYBaHHI 1 PEMOHTHOMY BUPOOHMIITBI.




8. TpeHiHr 3 AMcHUIIiHT

Tpeéninr (amrn. training) — me 3amwraHoBaHuii mporec Momudikarii (3MiHH)
BITHOIIIEHHS, 3HAHHS YH [TOBEAIHKOBUX HABHYOK TOI'0, XTO HABYAETHCS, UePE3 HAOYTTS
HaBYaJILHOI'O AOCBify 3 THM, IIOO JOCIITH €(PEKTHBHOIO BUKOHAHHS B OJHOMY BH/II
IisIbHOCTI a00 B meBHIM raimy3i. TpeHyBaHHsg (BiJ aHri. to train — BHXOBYBAaTH,
HaBYaTH) — KOMIUIEKC BIIpaB JiJI1 TPEHYBaHHs B YoMy-HeOyab. TpeHyBaHHS — CCTEMa
IiATOTOBKH OPraHi3My JFOJUHHU 3 METOIO MPUCTOCYBAHHS HOTO JI0 ITiIBUIIICHUX BUMOT
1 CKITQTHUX YMOB POOOTH U KHUTTSI.

ITopsimok mpoBEACHHS TPEHIHTY

1.  BcTynHa yacTuHaA TPOBOJIUTHCS 3 METOK O3HAHOMJICHHS CTYJIICHTIB 3
TEMOIO TPEHIHTOBOTO 3aHSATTS.
2.  Opramizaimiiina 4yacTHHA TIOJSATAE Y CTBOPEHHI POoOOYOTO HACTPOIO Yy

KOJICKTUB1 CTYyJIEHTIB, BHU3HAUYECHHI NpPaBWJI TMPOBEICHHS TPEHIHTOBOTO 3aHSITTS.
MoxnuBa HasSBHICTh PO3JATKOBOTO MaTrepially y BUIJSAI TaOnuilb, OJaHKIB
JOKYMEHTIB.

3.  IlpakTuna 9yacTHMHA peai3OBY€ThCA IUISIXOM BUKOHAHHS 3aBAaHb Y
rpyrax CTyJEHTIB 3 IEBHUX MPOOJIEMHUX TUTAHb TEMU TPEHIHTOBOT'O 3aHSTTSI.

4,  IlinBenenHss miacyMkiB. OOTroOBOPIOETHCS PpPe3yiabTaTH BUKOHAHUX
3aBlaHb y rpynax. OOMiH ODyMKamMu 3 TMHUTaHb, SKI BUHOCWIMCh HA TPEHIHTOBI
3aHATTS.

Q. 3aco0u OHIHIOBAHHA Ta METOAHM [IEMOHCTPYBaHHS pe3yJbTATIB
HABYAHHS

VY mporieci BHBUYEHHsS JUCHUIUTIHM «lHHOBalifHI MaTepiaii B PEMOHTI»
BUKOPHCTOBYIOTBCSI HACTYIHI 3acOOM OITIHIOBaHHS Ta METOAU JCMOHCTPYBaHHS
pe3yJIbTaTiB HABUAHHS:

® [IOTOYHE ONUTYBAHHS;
3aJTiKOBE MOJTYJIbHE TECTyBaHHS Ta OMMUTYBAHHS;
Mpe3eHTAallli Pe3y/IbTaTiB BUKOHAHUX 3aBJIaHb Ta JOCIIIKEHb;
owiHoBaHHS pe3ynbTatiB KI1I3;
CTY/ICHTCBKI MPE3EHTAllll Ta BUCTYNH Ha HAYKOBUX 3aX0/1aX;
PEKTOPChbKa KOHTPOJIbHA pO00Ta;
1HILI BU/IM 1HAMBIAYAJIbHUX Ta TPYNOBUX 3aBIaHb.

10. Kpurepii, popMH MOTOYHOI0 TA MiICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO

[TincymkoBmii 6an (3a 100-OanbHOIO IMIKaIO0) 3 AMCHMILNIHU «IHHOBaIiHI
Marepiadl B PEMOHTI» BHU3HAYAETHCA SIK CEPEIHHO3BAKEHA BEIMYMHA, 3aJICKHO BiJ
MTUTOMO]T Baru KO>KHOT CKJIaJI0BO1 3aTIKOBOT'O KPEIUTY:

3anikoBuii MmoayJs 1 3ajikoBuil MOYJIb 2 3anikoBuii Mmoayab 3
30% 40% 30%
: 1. YcHe onuTyBaHHsA 1. Hammncanns KIII3, sike
1. YcHe OonuTyBaHHS 111 . .
M1/ Yac 3aHATTA BKJIIOYA€ BUOIP TEMH,
yac 3aHATTA (7 TeM .
: : (5 TeMu 1010 GaniB = | cKJIaAaHHS TUIAHY POOOTH Ta
no10 6aiB = 70 6aiB) . - :
50 GasiB) il HarcanHs = 60 OaiB.
2. ITucemoBa pobora _ . :
2. IlucemoBa pobora = 2. Tpeninru = 20 6amiB

= 30 Oaus.

50 Gams 3. 3axwuct KIII3 = 20 Gams



https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D1%81%D0%B2%D1%96%D0%B4

HIkajna ouiHIOBAHHA:

3a 3a HaniOHAJILHOIO
MIKAJIO0I0 HIKAJI0I0 3a mkanow ECTS

3YHY
90-100 BIIMIHHO A (BIAMIHHO)

85-89 B (my>xe mobpe)

75-84 Aobpe C (106pe)

65-74 : D (3a10Bi1BHO)

60-64 SAHOBLIBHO E (nmocraTHBO)

35-59 FX (He3am0B11bHO

) 3 MOKJIUBICTIO TIOBTOPHOT'O CKJIaJTAaHHS)
1-34 HE3ANIOBLIBHO F (me3anoBinbpHO
3 000B’1I3KOBUM MOBTOPHUM KYPCOM)

11. IncTpyMeHTH, 00JIaIHAHHA TA MPOrpamMHe 3a0e3Ne4YeHHs], BUKOPHCTAHHSA
SIKMX Iepeadayac HABYAJIbHA TUCIMILIIHA

Ne HajiiMenyBaHHS Homep Temu
1. | IlpoekTop 1-12
2. | EnextpoHHui1 BapiaHT JIeKIIii 1-12
3. | Cucrema moodle.wunu.edu.ua 1-12
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